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® Verfahren und Einrlchtung zur DurchfUhrung des Verfahrens zur Ubertragung von 

Fernsteuersignalen mittels einer einzigen Tragerfrequenz zwJschen im Zeitmultlplex arbeitenden 
Geber- und autonomen Empfangsstationen. 



@ Mit einer einzigen Tragerfrequenz arbeitende 
Funkfernsteuer-Einrichtung zur Ubertragung von Be- 
fehlstelegrammen von autonomen Geberstationen 
(Si bis Sn) an Empfangsstationen (LI bis Ln), bei 
der zwecks Reichweitenerhohung eine Repeater-Sta- 
tion MERER (3) vorgesehen ist. die das jeweils aus- 
gesendete Befehlstelegramm ebenfalls empfangt 
und zeitlich versetzt aussendet; 
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Verfahren und EInrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens zur Ubertragung von Fernsteuerslgnalen 
mittels einer einzigen Tragerfrequenz zwischen im Zeitmultiplex arbeitenden Geber- und autonomen 

Empfangsstationen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ober- 
tragen von Fernsteuersignalen gemai3 dem Ober- 
begriff das Patentanspruches 1 sowie eine Einrich- 
tung 2ur Durchfuhrung des Verfahrens gema/3 dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 3. 

Verfahren zur Fernsteuerung von mobilen Ob- 
iekten, bei denen Befehlstelegramme nnittels ainer 
einzigen Tragerfrequenz zwischen den Geberstatio- 
nen und den mobiien Objekten ubertragen werden. 
sind vielfach bekannt. Beispieisweise konnen die 
einzelnen Geberstationen zyklisch nacheinander an 
die adressierten Empfangsstationen senden. wobei 
die einzelnen Geberstationen sich seibsttatig auf 
das Zeitraster des vorgegebenen Muitiplex-Ubertra- 
gungsrahmens synchronisieren und seiche Geber- 
stationen. deren Sendezeiten im Zeitraster noch 
nicht erreicht sind. vom Senden ausgeschlossen 
sind; vgi. DE 23 54 067. 

Es kann aber auch bei asynchroner Arbeitswei- 
se in jeder Geberstation ein Zufallsgenerator vorge- 
sehen sein. der fur die betreffende Geberstation 
den Zeitablauf der Aussendung der Befehlstele- 
gramme bestimmt; vgl. DE 25 51 013. 

Seibstverstandlich sind auch andere auf einer 
Tragerfrequenz arbeitende Furikfernsteuer-Systeme 
bekannt 

Zwar haben sich derartige Funkfernsteuersy- 
steme, insbesondere fCir die Fernsteuerung von 
Lokomotiven. in der Praxis uberaus bewahrt. Je- 
dcch treten in letzter Zeit verstarkt Reichweitenpro- 
bieme auf. da die Sendeleistungen solcher Syste- 
ms von den zustandigen Behdrden infolge der 
Vielzahl der zugelassenen Systeme stark reduziert 
worden sind, um auf diese Welse die glelche Sen- 
defrequenz in raumlich kurzeren Abstanden emeut 
vergeben zu konnen. 

Die vorhandenen Sendefrequenzen und die An- 
zahl der in Betrieb befindlichen Fernsteueranlagen 
lassen es daher nicht mehr zu, jeder zu steuemden 
Lokomotive eine getrennte Ubertragungsfrequenz 
zuzuordnen; zum Beispiel sollen bei der deutschen 
Bundesbahn mehr als 400 Lokomotiven unter Be- 
nutzung einer einzigen Tragerfrequenz mit einer 
zulassigen Sendeleistung von nur ca. 140 mW 
ferngesteuert werden, Auf der anderen Seite war- 
den aber die fernzusteuernden Zuge immer langer, 
was an sich eine Reichweitenvergroflerung der 
Fernsteueranlagen erfordert. 

Wie die Erfahrung gezeigt hat, konnen durch 
Optimierungen des Aufbaues und der Schaltungsr 
ausbiidung der Funkfernsteuerungen sowie der 
Sende- und Empfangsantennen die Reichweiten 
zwar vergrdflert werden, jedoch nicht verhindem. 



daiJ bei grofleren Reichweiten unerwiinschte Funk- 
unterbrechungen im Ubertragungssystem auftreten. 
die aus Erfordernissen der bestehenden Sicher- 
heitsbestimmungen zur Zwangsabschaltung der 
5 fernzusteuernden Lokomotiven fuhren. Zu entspre- 
chenden Erfahrungen fuhrte die versuchsweise 
Verwendung von sogenannten aktiven/passiven An- 
tennenreflektoren anstelle der ubiichen Stabanten- 
nen. 

w Nach einem nicht zum Stande der Technik 

gehorenden Vorschlage sollen fur die Fernsteue- 
rung von Lokomotiven im Gelande zusatzliche Ver- 
starkerstationen nach Art von Relaisstationen auf- 
gebaut werden. Diese Verstarkerstationen sollen 

75 die Signale der tragbaren Funkfernsteuersender - 
Frequenz F1 -empfangen und diese auf einer ande- 
ren Frequenz - Frequenz F2 - zusatzlich absenden. 
Hierzu mussen fur jeden Empfanger auf den fern- 
zusteuernden Lokomotiven zwei getrennte 

20 Hochfrequenz-Empfanger vorgesehen werden. da- 
mit die nachgeschaitete Empfanger-Auswerteschal- 
tung gleichzeitig die Signale des tragbaren Funk- 
fernsteuersenders - Fl - und die Signale - F2 - der 
Verstarkerstation-Station -empfangen konnen. 

25 Zwar ist sofort einzusehen, dai3 sich hierdurch 

die Anrufwahrscheinlichkeit und damit die Reich- 
weite insbesondere in unubersichtiichem Industrie- 
gelande erhdht. Dieser Vorschlag ist jedoch inso- 
fern nachteilig, als zwei Sendefrequenzen benotigt 

30 werden. was in aller Regel infolge gesetziicher Be- 
stimmungen nicht durchfuhrbar ist und ein relativ 
hoher Material- und Schaitungsaufwand auf der 
Empfangerseite betrieben werden mui3. da zwei 
Sendefrequenzen getrennt zu verarbeiten sind. 

35 Es besteht also ein hoher Bedarf an einer 

Funkfernsteuerung. die die geschiiderten Nachteile 
vermeidet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, durch einfache technische Ma/3nahmen unter 
40 Verwendung einer einzigen Sendefrequenz die 
Reichweite zwischen den Sendern und Empfan- 
gern solcher Funkfernsteuereinrichtungen zu erho- 
hen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgema^ fur das 
45 Verfahren gema/3 den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruches 1 und fOr die Einrichtung zur 
DurchfQhrung des Verfahrens erfindungsgemaiJ 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patent- 
anspruches 3 gelost. 
50 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 

aus den Unteranspruchen. 

Nach der Erfindung sind also eine Oder mehre- 
re sogenannte Empfangs-Sende-(Repeater)-Stati- 
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onen, im Nachfolgenden mit MERER bezeichnet. 
im Gelande verteilt vorgesehen. innerhalb dessen 
die fernzusteuernden Lokomotiven bewegt werden 
konnen. Eine Repeater-Station empfangt die Signa- 
ls der Funkfernsteuersender und sendet diese auf 
der gleichen Frequenz zeitverzogert wieder aus. 
Die tragbaren Funkfernsteuersender und die- 
Repeater-Station gehoren einem gemeinsamen 
Zeitmuiitplex-System an, so dafl sich die Sendun- 
gen der Funkfernsteuersender nicht storen konnen 
und die einzeinen Befehlstelegramme zeitlich ver- 
setzt nach einem vorgegebenen Schema ausge- 
sendet werden. Entsprechendes gilt fur die 
Repeater-Station, die sich in dieses Zeitmultiplex- 
System selbsttatig einordnet und ihre Sendezeit fur 
die wiederholte Aussendung eines empfangenen 
Befehlstelegrammes darauf abstimmt. daB dieses 
in einer Zeitlucke innerhalb dieses Zeitmulitplexsy- 
stems zur Aussendung gelangt. 

Obzwar der Abstand zwischen zwei Sendungen 
theoretisch verdoppelt werden muflte, wenn alls 
Befehlstelegramm-Ubertragungen der tragbaren 
Geberstationen durch eine zusatztiche Repeater- 
Station wiederholt werden soUen» haben Untersu- 
chungen jedoch gezeigt. dafl bei der Fernsteue- 
rung mehrerer Lokomotiven auf einem grdfieren 
Gelande. wie zum Beispiel einem Verschiebebahn- 
hof, unter Benutzung einer einzigen Frequenz le- 
diglich bei einer.bis z'wei Lokomotiven-Reichweiten- 
probleme auftreten. Es reicht also vollkommen aus. 
wenn in der Repeater-Station jeweils nur wenige 
Lokomotiven fur die zusatzliche Aussendung der 
zugehorigen Befehlstelegramme berucksichtigt 
werden. Hierdurch wird die Sendewiederholzeit nur 
um maximal 10 bis 20 % erhoht. wenn beispiels- 
weise die Anzahl der fernzusteuernden Lokomoti- 
ven die Zahl 10 nicht ubersteigt 

Aus der US-PS 31 60 71 1 ist es zwar bekannt. 
bei einem Zeitfrequenz-Multiplex-Obertrag- 
ungssystem eine sogenannte Repeater-Sendesta- 
tion vorzusehen. Diese Repeater-Sendestation hat 
aber die Aufgabe, die Synchronisation der auf einer 
ersten gemeinsamen Frequenz unsynchronisiert 
gesendeten Nachrichten rwischen den einzelnen 
Stationen dadurch sicherzustellen. dai3 diese Nach- 
richten auf einer zweiten gemeinsamen Frequenz 
erneut ausgesendet werden. Dies hat mit einer 
Reichweitenerhohung in der vorstehend beschrie- 
benen Weise nichts zu tun, da die Erfindung an- 
stelle zweier Sende-oder Tragerfrequenzen nur 
eine Sendefrequenz benutzt und die Wiederholung 
des gesendeten Befehlstelegrammes auf der glei- 
chen Sendefrequenz im gleichen Sendezyklus !e- 
diglich im Zeitschema des im Zeitmultiplex arbei- 
tenden Senderahmens zeitlich versetzt durchge- 
fuhrt wird. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand zweier in 
der Zeichnung mehr oder weniger schematisch 



dargestellter Ausfuhrungsbeispieles beschrieben. 
Es zeigen: 

Rgur 1 eine Ubersicht uber die Funkfern- 
steuerungseinrichtung gemafl der Erfindung. 
5 Figur 2 ein Blockschaltbild einer ersten Aus- 

fuhrungsform einer Repeater-Sendestation einer 
Funkfernsteuereinrichtung gemafl Figur 1, 

Rgur 3 ein Blockschaltbild einer zweiten 
Ausfuhrungsform der Repeater-Sendestation fur 
70 eine Funkfernsteuer-Einrichtung gemafl Figur 1, 

Rgur 4 ein Pulsdiagramm fur die 
Funkfernsteuer-Einrichtung gema/3 Rgur 1 und 2 
unter Verwendung zweier Geberstationen. und 

Figur 5 ein Pulsdiagramm entsprechend Fi- 
;s gur 4 fur die Funkfernsteuerungs einrichtung ge- 
mafl den Figuren 1 und 3. 

In Rgur 1 sind ubersichtsweise die Komponen- 
ten eines Funkfernsteuerungssystems fur das Fern- 
20 steuern von Lokomotiven mit einer Empfangs- 
Sende-(Repeater)-Station MERER gezeigt. Von ei- 
ner Anzahl Iragbarer Geberstationen SI bis Sn 
konnen anstehende Steuerbefehle in Form von Be- 
fehlstelegrammen zu Lokomotiv-Empfangern LI bis 
25 Ln gefunkt werden. die dort empfangen und in 
Steuersignale zur Steuerung der Lokomotive umge- 
setzt werden. Gleichzeitig werden diese Signale 
von der Repeater-Station MERER empfangen, die 
diese Signale zeitversetzt innerhalb einer Zeitlucke 
00 nochmais zu den Lokomotiv-Empfangern LI bis Ln 
sendet. Die mobilen Empfangsstationen sind also 
hier durch die auf den fernzusteuernden Lokomoti- 
ven angeordneten Funkempfanger verkorpert. 

In Figur 2 ist die mit der Bezugsziffer 3 be- 
35 zeichnete erfindungsgemafle Empfangs-Sende-Sla- 
tion, auch mit Repeater-Station MEREP bezeichnet. 
gezeigt, die einen Empfanger 4 zum Auswerten der 
uber eine Antenne 7 aufgenommenen und von 
einer der Geberstationen ausgesendeten Befehlste- 
40 legramme aufweist. Mit dem Empfanger ist eine 
Verzogerungsschaltung 6 und eine Auwerteschal- 
tung 9 verbunden. an denen das NF-Ausgangssi- 
gnal des Hochfrequenz-Empfangers 4 aniiegt. Uber 
diese Schaltglieder wird das NF-Ausgangssignal 
45 zeitverzogert und dann Ciber einen HF-Sender 5 
wieder ausgesendet. wobei die Verzogerungszeit 
der Verzogerungsschaitung 6 mindestens der Sen- 
dezeit fur das auszusendende Befehlstelegramm in 
der betreffenden Geberstation entspricht. 
50 Bei dieser Ausfuhrungsform wird also das am 

Ausgang des HF-Empfangers 4 anstehende Be- 
fehlstelegramm dem Verzdgerungsglied 6 und der 
Auswerteschattung 9 gleichzeitig zugefUhrt und 
dort ausgewertet Wird in der Auswerteschaltung 9 
55 festgestellt/ dafl das empfangene Befehlstele- 
gramm eine noch zu beschreibende Kennung S 
aufweist, so erkennt die Repeater-Station, dafl das 
empfangene Befehlstelegramm wieder ausgesen- 
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det warden soil. Uber die Auswerteschaltung 9 
erfolgt dann die Freigabe des HF-Senders 5 in der 
fur das erneute Aussenden dieses Befehtstele- 
grammes vorgesehenen, durch das Verzogerungs- 
glied 6 bestimmten Zeitiucke im Zeitschema des 
Zeitmultiplex-Systems. 

Die Zusatzkennung S kann in den Geberstatio- 
nen z.B. in der Weise erzeugt werden, 6aB in dem 
hier nicht dargestellten Tastenfeld der 
Befehlstelegrannm-Eingabevorrichtung ein Schalter 
S-MEREP 

vorgesehen ist, der vom Bediener dann zu betati- 
gen ist. wenn dieser Reichweitenprobleme fest- 
steflt. 

Es kann aber auch die Zusatzkennung durch 
bestimmte Befehlskombinationen erzeugt werden. 
In einem soichen Falle entfailt dann der Schalter S- 
MERER. 

Auf diese Weise wird erreicht. daiJ nur die 
Geberstation mit "Reichweitenproblemen" uber die 
Repeater-Station MERER innerhalb des Sendes- 
chemas die Sendezeit zweifach belegt. 

In Rgur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der 
Repeater-Station MERER dargestellt, Diese umfaflt 
neben dem HF-Ennpfanger 4 und -Sender 5 eine 
Sende-Zeitpunktsteuerung 10. die einen Befehiste- 
legrammspeicher 8 steuert. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird das am Aus- 
gang des HF-Empfangers 4 anstehende Befehlste- 
legramm in dem Speicher 8 abgespeichert und 
gleichzeitig der SenderZeitpunktsteuerung 10 zu- 
gefuhrt. Dort wird der Sende-Zeitpunkt des 
MEREP-Senders 5 bestimmt und die Sendung ein- 
geteitet indem gleichzeitig die Sendefreigabe an 
den HF-Sender 5 und der Befehl zum Auslesen 
des gespeicherten Befehisteiegrammes an den 
Speicher 8 gegeben wird. 

Die Sende-Zeitpunktsteuerung wahit den 
Sende-Zeitpunkt so. da/3 das Zeitmultiplexsystem. 
dem die Sender S1 bis Sn angehoren, nicht ge- 
stort wird. 

Im folgenden sei das Arbeiten der Bnrichtung 
nach den Rguren 1 und 2 anhand des Pulsdia- 
grammes gemafl der Rgur 4 erlautert. der * ein 
asynchrones Funkfemsteuerverfahren gemafl der 
eingangs genannten DE 23 51 013 zugrundegeiegt 
ist. Entsprechendes gilt auch fiir andere Funkfem- 
steuerverfahren. wie z. B. dem synchronen gemafl 
der ebenfalls eingangs erwahnten DE 23 54 067. 

Ein solches Zeitmulitplex-System weist in jeder 
Geber-Slation einen Zufallsgenerator auf. der fur 
die betreffende Geber-Staticn den Zeitablauf der 
Aussendung der Befehlsteiegramme bestimmt. In 
Rgur 4 ist das Impuls-Diagramm uber den zeitli- 
chen Verlauf der Rechteckschwingungen von 
Pseudo-Zufallsgeneratoren PZRQ von zwei Geber- 
stationen sowie die Sendezeitpunkte der Befehlste- 
iegramme SI und S2 dargestellt. Die Sendungen t. 
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erfolgen dort nur, wenn nach einem unmitteibar 
vorher erfotgten 0-1-Ubergang der Pseudo-Zufalls- 
rechteckfolge PZRG zwei logische EINSEN er- 
scheinen. Fur die Zeit t BLOCKIERUNG ist eine 

5 weitere Aussendung gesperrt. 

Es sei nun angenommen. dai3 die Geber-Sta- 
tion S2 im Befehlstelegramm eine Zusatzkennung 
S aufwelst. die Station SI dagegen nicht. 

In der MEREP-Station 3 gemafl Rgur 2 wird 

10 nun das von der Geber-Station S2 empfangene 
Befehlstelegramm ausgewertet. Infolge der vorhan- 
denen Zusatzkennung S, die aus dem Befehlstele- 
gramm decodiert wurde, wird die Verzogerungs- 
schaltung 6 ausgelost, die eine feste Verzoge- 

75 rungszeit verkdrpert. Nach Ablauf der Verzdge- 
rungszeit der Verzdgerungsschaltung 6 wird das 
Befehlstelegramm dem Sender 5 zur Aussendung 
zur Verfugung gestellt und abgesendet. sobald die 
Auswerteschaltung 9 die Freigabe gegeben hat. 

20 Die zusatzlichen Sendungen sind in Figur 4 mit 
dem Bezugszeichen 11 bezeichnet und erfolgen 
unmitteibar hinter den Sendungen tgj und tsj ^ t. 
d.h. die Verzogerungszeit der Verzogerungsschal- 
tung 6 ist nur etwas grd/3er als die Sendezeit von 

25 S2. 

Nunmehr sei anhand des Pulsdiagrammes ge- 
mafl Rgur 5 die Wirkungsweise der erfindungsge- 
maflen Funkfernsteuer-Enrichtung mit einer Ausbil- 
dung *der Empfangs-Sende-Station 3 gemafl der 

ao Figur 3 beschrieben, wozu des gteiche 
Zeitmultiplex-System-Beispiel wie in Figur 4 zu- 
grundegeiegt wird. 

Die beiden Impuls-Sendediagramme der Sen- 
der Si und 82 in Figur 5 entsprechen denen der 

35 Figur 4. Zusatzlich ist ein Impuis-Sendediagramm 
der Empfangs-Sende-Station MERER 1 gezeigt. 
wobei auch hier die Station MERER 1 im Einflu/3ge- 
biet der beiden Sender S1 und S2 des Beispieles 
nach der Figur 4 arbeiten soil. 

4o Die Sende-Zeitpunktsteuerung der Empfangs- 

Sende-Station arbeitet nach dem gleichen 
Zeitmultiplex-Grundschema, dem die beiden Sen- 
der gehorchen. d. h. die Sende-Zeitpunkt-Steue- 
rung 10 enthalt prinzipiell ebenfalls einen Pseudo- 

45 Zufallsgenerator PZRGM 2 mit der Funktion. wie 
vorher zur EHauterung der Rgur 4 beschrieben. 
Die zugehorige Impuls-Rechteckkurve PZRGM 2 
ist in Rgur 5 dargestellt Die Befehlsteiegramme t^j 
und taj>i werden in der Sende-Zeitpunktsteuerung 

50 10 ausgewertet und zur Sendewiederholung uber 
den Sender 5 der Empfangs-Sende-Station MEREP 
freigegeben (tjM und t^M+i). cia im dargestellten 
Beispiel das Befehlstelegramm die Zusatzkennung 
S aufweist. Die Impuls-Sende-Diagramme Um und 

55 tsM*i sind in Rgur 5 mit dem Bezugszeichen 11 
bezeichnet. 

Die Sendezeitpunkte tsM und t^M^i bestimmt 
also die Sende-Zeitpunktsteuerung 10 anhand des 

4 
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Pseudo-Zufallsgenerators gema/3 dem Impulsdia- 
gramm PZRGM 2. Nach Empfang von tgj bzw, tgj^i 
erfolgt eine Wiederaussendung. wenn unmittelbar 
nach erfolgtem 0-1-Ubergang des Impuisdiagram- 
mes PZRGM 2 zwei iogische Einsen vorhanden 
sind. wi9 bereits eingangs beschrieben. 

Hier wird also -im Gegensatz zum ersten Aus- 
fuhrungsbeispielder Sendezeitpunkt der Wiederho- 
lung durch die Empfangs-Sende-Slation durch das 
Zeitmultiplex-System der Sende-Zeitpunktsteue- 
rung und nicht durch eine Verzogerungsschaltung 
mit fester Zeitverzogerung wie bei der Ausfiihrung 
gemafl Figur 2 bestimmt und kann sich daher dem 
verwendeten Zeitmuitiplex-Schenna selbsttatig an- 
passen. 

Seibstverstandlich kann die Sende-Zeitpunkt- 
steuerung 10 auch nach anderen Prinzipien als 
nach dem Zeitmuitipiex-Qrundschema der Sender 
SI bis Sn durchgefuhrt werden. wie statlstische 
Verfahren, mathematische Verfahren, Uberwachung 
des Funkkanafes usw. Andere Verfahren sind ins- 
besondere dann sinnvoll, wenn das Zeltmultiplex- 
Grundschema der Funkfernsteuersender im Ein- 
fluflbereich der Empfangs-Sende-Station MERER 
nicht bekannt ist. 



Ansprtiche . . 

1. Verfahren zum Ubertragen von Fernsteuersi- 
gnalen in Form von auf der gleichen Sendefre- 
quenz ubermitteiten Befehlstelegrammen zwischen 
im Zeitmultiplex arbeitenden. autonomen Gebersta- 
tionen und einer oder mehreren Empfangsstatio- 
nen, dadurch gekennzeichnet, da/3 die von den 
Geberstationen ausgesandten Befehlstelegramme 
von mindestens einer weiteren, gegenuber den 
sendenden Geberstationen ortlich versetzten Sen- 
destation» die gleichzeitig mit der oder den Emp- 
fangsstationen diese Befehlstelegramme empfangt 
gegenuber der aussendenden Geberstation im 
Zeitraster zeltiich versetzt nochmals ausgesendet 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch go- 
kennzelchnet dai3 den zu wiederholenden 8e- 
fehlstelegrammen in der sendenden Geberstation 
eine besondere Kennung aufgepragt wird, 

3. Bnrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, mit HF-Sender aufweisen- 
den Geberstationen und je einen HF-Empfanger 
aufweisenden Empfangsstationen. wobei jede Ge- 
berstation eine Befehlseingabe-Vorrichtung und 
eine Steuerschaltung zur Informationsverarbeitung 
und zur Bestimmung der Sendezeit und die Emp- 
fangsstationen Steuerschaitungen zwecks Aufnah- 
me der ihnen aufgrund von Identifikationsmerkma- 
len zugeordneten Befehlstelegrammen innerhalb 
des vorgegebenen Zeitrasters aufweisen» dadurch 



gekennzeichnet, daB ortlich zwischen Gebersta- 
tionen (81 bis Sn) und Empfangsstationen (LI bis 
Ln) mindestens eine die gesendeten Befehlstele- 
gramme aufnehmende und jeweils im Zeitraster 

5 zeitlich versetzt wieder aussendende Empfangs- 
Sende-Station (MERER) vorgesehen ist. die einen 
HF-Empfanger (4) und -Sender (5) sowie eine ver- 
zogernde Auswerteschaltung (9. 10) aufweist, um 
die empfangenen Befehlstelegramme der Geber- 

10 stationen zeitverzogert versetzt auszusenden. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB dec Auswerteschaltung (9) in 
der Empfangs-Sende-Station (MERER) eine Verzo- 
gerungsschaltung (6) zugeordnet ist, die beim Vor- 

15 handensein eines zusatzlichen Kennmerkmales (S) 
im Befehlstelegramm den HF-Sender (5) zur ver- 
setzten Aussendung des empfangenen Befehlstele- 
grammes nach einer konstanten zeitlichen Verzo- 
gerung freigibt. 

20 5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, da/3 die Empfangs-Sende-Station 
(MERER) eine Informationen des Befehlstelegram- 
mes auswertende Sendezeitpunktsteuerung (10) 
aufwelst. die in Abhangigkeit der Informationsaus- 

25 wertung den HF-Sender (5) zur systemangepaflten. 
zeitlich versetzten Aussendung des empfangenen 
Befehlstelegrammes freigibt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die Empfangs-6ende-Station 

30 (MERER) einen mit der Sendezeitpunktsteuerung 
(10) zusammenwirkenden, das jeweils empfangene 
Befehlstelegramm aufnehmenden Befehlstele- 
grammspeicher (8) aufweist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, dafl der Befehlseingabe-Vorrich- 

tung einer jeden Geberstation (81 bis Sn) ein© 
Sondertaste (MERER) zugeordnet ist zwecks Kenn- 
zeichnung des auszusendenden Befehlstelegram- 
mes fur dessen zeitverzogerte Ubertragung durch 
40 die Empfangs-Sende-Slation (MERER). 

8. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzefchnet, daB die Zusatzkennung (S) durch 
eine Befehlskombination im. Befehlstelegramm ver- 
korpert ist. 
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c. assignment address command means for providing a 
unique address command component to the input signal; 
and 

d. switching means governing the inputs to the address- 
receiving means and the call-on address means responsive 5 
to the unique address command components of the input 
signals for coupling the appropriate address-receiving 
means channel associated with the control station and 
subsequently decoupling the call-on address means so 
that only input signals from the first control station to *0 
transmit valid input signals are accepted by the address- 
receiving means thereby locking out all input signals from 
the other control points, and assuring exclusive control of 
the locomotive by the engaged control point at any one 
lime. 

2. The apparatus of claim 1 further including a function 
generator responsive to a function command component of 



the input signals for providing function signals to apparatus for 
performing the various operations of the locomotive. 

3. The apparatus of claim 2 further including filtering means 
responsive to each of the components of the input signals for 
providing the associated signals to the call-on address means, 
address-receiving means, switching means and function 
generator. 

4. Apparatus of claim 3 including checking means respon- 
sive to the call-on address means and the address-receiving 
means coupled to the switching means for deactivating the 
switching means if the call-on address and subsequent assign- 
ment address manifestation are not received. 

5. The apparatus of claim 4 wherein the checking means is 
further coupled to the function generator for inhibiting func- 
tion signals when said call-on address, and address receiver 
manifestation are absent. 
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(Translation - EP 0 326 630 Al) 



Method and device for carrying out the method for transmitting 
remote control signals by means of a single carrier frequency 
between transmitting stations operating in time multiplex and 
autonomous receiving stations, 

A remote control device operating with a single carrier frequency 
for transmitting command telegrams from autonomous transmitting 
stations {Si to Sn) to receiving stations (LI to Ln) , wherein a 
repeater station I4EREP (3) is provided for increasing the range, 
said repeater station also receiving and transmitting in a time- 
staggered manner each of the command telegrams received. 
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